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(57) Abstract: The invention concerns a device fiar protection against voltage surges, comprising: a first spailc gap (El); a first 
J£) pre-triggering system (2), electrically connected to the first sparic gqi (Bl), so as to enable its being primed; a control device (4) 
S electrically connected to die first pre-triggering system (2) so as to activiitB same. The invention is characterized in that it comprises 
^ at least a second sparic gap (E2) mounted poraUel to Hie first sparic gap (Bl), and electrically connected to a second pte-triggeiing 
^ system (3), such diat the control device simultaneously activates the first and tiw second pre-triggering systems (2, 3), so as to trigger 
O simultaneously the first and second spark gaps (El, E2). The invention also concerns devices against voltage suiges. 

^ [Suite sur la page suivante] 
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PubUte: 

— avec rapport de recherche Internationale 


— avant I 'expiration du dilai privu pour la modification des 
reveiuUcations, sera republiie si des tnodifications sont re- 
gues 

En ce qui conceive les codes it deux lettns et autres abrtvia- 
tions, se r^ffrer aux 'Notes expttcatives relatives tiux codes et 
abrMa&ms' figumnt au d&ut de diaque mmlro oriinain de 
la Gazette du per. 


(57) Abr^ : - Llnvention ooncenw un cHspositif de protection contie les surtensions, compottant - un pienoder fclatear (El), - an 
premier systime de pii-dtelenchement (2), iie]i£ £lectriqiieiiient an premier dclateur (EIX de manite k pei niettue son amoivage, - 
un dispositif de oommande (4), relif ^lectriquement au premier sysfime de pr£-d£clenchement (2) de mani&ie it I'activer, caract&is£ 
en ce qu'il comporte au mains un deuxiime £clateiir (E2), mont£ en parallMe avec le premier £clateur (El), et reli£ flectriquement k 
an deuxifeme syst&me de pr£-d£clencliemait (3), de telle sorte que le dispositif de oommande (4) active simultan&nent le premier et 
le deuxi&me syst6mes de pr£-d&;lenchement (2, 3), de maniire k d£clencher simnltandnent le premier et le denxiime iclaleais (El, 
£2). - Dispositifs de protection contie les surtensions. 
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DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS AVEC 
ECLATEURS EN PARALLELE A DECLENCHEMENT SIMULTANE 


DOMAINE TECHNIQUE 

La prteente invention se rapporte au domaine technique g6n6ral des 
5 dispositlfs de protection d'installations dlectriques centre ies surtensions, 
notamment Ies surtensions transitoires dues d la fbudre. 

L'invention conceme plus particulldrement un disposittf de protection contre 
Ies surtensions, du genre parafbudre d 6clateur, comportant : 

- un premier §clateur, 

10 - un premier systSme de pr6-d6clenchement, reM diectriquement au 
premier dclateur, de manidre d pennettre I'amorpage de ce dernier, 

- un dispositif de commande, relid diectrlquement au premier systdme 
de pr6-d6clenchement de manidre d I'activer. 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

15 Les disposlt'rfs de protection d'installations diectriques contre Ies surtensions 
sont largement utilises, et peuvent Stre commun6ment d6sign6s sous 
■'appellation « parafoudms ». lis ont en effet pour but essentiel d'Scouler d la 
tenr^e des courants de foudre, et 6ventuellement d'6cr§ter les tensions 
additionnelles induites par ces courants d des niveaux compatibles avec la 

20 tenue des dquipements et appareils auxquels lis sont raccord6s. 

II est d6jd connu d'utiliser un parafoudre d Sclateur pour prot^ger une 
installation contre les surtensions. L'^lateur est alors dispos§ entre la phase 
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k prot6ger et ia terre, de manidre d permettre. en cas de surtenslons, 
I'dcoulement du courant de foudre d la terre. 

Un Sclateur est un dispositif bien connu comprenant deux Electrodes plactes 
en vis-d-vis et sEpardes par un milieu dl6lectrique. L'une des Electrodes est 
5 rellEe diectriquement d la phase d protSger, tandls que {'autre Electrode est 
relive diectriquement d la tene. Lorsqu'une surtenslon, gdndrde par Tanivde 
d'un courant de foudre, attaint une valeur seull dite de ddclenchement, 
I'dclateur s'amorce, et un arc 6lectrique se forme entre les Electrodes, crEant 
alors un court-circuit entre la phase et la tene. Le courant de foudre s'Ecoule 
1 0 alors de la phase vers la tene, et I'installation Electrlque est prdservEe. 

L'arc Electrique ne s'Eteint pas spontanEment et continue ainsi d'Ecouier un 
courant de court-circuit, appel6 courant de suite. Ce courant de suite doit de 
prdfErence dtre coupE sans provoquer I'ouverture des disposltiliB de coupure 
gdnErale de I'insteliation, du genre disjoncteurs, de manidre d 6viter la mise 
1 5 hors tension de I'insteliation. 

Les parafoudres k ddateur comportent souvent un unique Eclateur, associE d 
un systeme de prd-d6clenchement (diectrode de dEclenchement), ainsi qu'un 
dispositif de commando, sensible A la tension, reii§ Electriquement au 
systeme de pr6-d6clenchement de manidre k I'actlver. 

20 De tels dispositifs d dclateur unique, bien qu'interessante en ralson de leur 
conception particulidrement simple, prdsentent cependant plusieurs 
inconv6niente, lids notemment d leur capaclte limitee d'6coulement du 
courant de foudre d'une part, et de coupure du courant de suite d'autre part. 

Pour pallier ces inconvdnients, 11 est connu de monter deux ou piusieure 
25 ^lateurs en parailEle, afin de mieux rSpartir le courant de foudre et le 
courant de suite entre les Eclateurs montes en paralidle, ce qui permet 
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d'am^liorer la capacity globale d'^coulement du courant de foudre et de 
coupure du courant de suite du paraibudre. 

De tels parafoudres, k dclateurs en paralidle, reposent g^n^ralement sur ie 
concept suivant. 

5 Deux dclateurs sent mont6s en parailele et Ton place, en sdrie avec chacun 
d'entre eux, une bobine d'inductance. Ainsi, lorsque I'un des deux 6clateurs 
8'amorce, Ie courant s'6coulant d travers la bobine d'inductance disposde en 
86rie crte une tension aux bomes de cette demidre, cette tension se 
retrouvant aux bomes du second ddateur, ce qui provoque son amorgage. 

10 De tels dispositrfe de protection, bien qu'offtant une meilleure protection que 
ies dIspositiliB d telateur unique, souffirent cependant de piusieurs 
lnconv6nients. 

Tout d'abord, lorsque ie courant traversant Ie premier ddateur est inf6rieur d 
une valeur pr6-ddtemiin6e, la tension g^n^rde aux bomes de la bobine 
15 d'inductence est insuffisante pour amercer Ie second 6clateur. Dans cette 
situation, il n'y a done pas de repartition du courant entre Ies deux 6clateurs, 
de telle sorte que la capacite d'dcoulement du courant de foudre du dispositif 
conrespond sensiblement d la capacity d'6coulement du courant de foudre du 
seul premier 6clateur. 

20 A i'inverse, lorsque I'intensitd du courant traversant Ie premier 6clateur est 
dlev6e, la tension aux bomes de la bobine d'inductance devient importante et 
s'ajoute & la tension aux bomes de I'dclateur, d^radant ainsi la quality de 
r6cr§tage r§ali86 par ce dernier et done Ie niveau de protection oflert par 
I'dclateur. 
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On voit ainsi tout I'intdrSt de rialiser un dispositif de protection contre les 
surtensions qui, tout en relevant d'une conception simple et dconomique, 
pr§sente des capacit6s d'6couiement du courant de fbudre et de ooupure du 
courant de suite amdiiordes. 

5 EXPOSE DE L'INVENTION 

Les objets assignte d I'invention visent en consequence d porter remdde aux 
diffdrents inconvdnients dnum6r§s prdc6demment et d proposer un nouveau 
dispositif de protection contre les surtensions prteentant des caractdristiques 
amdiiordes du point de vue de sa capacity d'dcoulement du courant de 
10 foudre d'une part, et de sa capacity de coupure du courant de suite d'autre 
part. 

Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau dispositif de 
protection contre les surtensions prdsentant un tr§s bon niveau de protection. 

Un autre objet de I'invention vise d prot^er un nouveau dispositif de 
15 protection contre les surtenstons dont la conception est particulidrement 
simple. 

Un autre objet de I'invention vise d proposer un nouveau dispositif de 
protection contaB les surtensions mettant en ceuvre des composants 
6lectriques standards. 

20 Les objets assignds d I'invention sont atteints & I'aide d'un dispositif de 
protection contre les surtensions, du genre parafoudre k dclateur, 
comportent : 

- un premier dclateur, 
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- un premier syst&me de pr6-d6clenchement, relid diectriquement au 
premier 6clateur, de manidre d permettre I'amorgage de ce dernier, 

- un dispositjf de commando, re\\6 diectriquement au premier systems 
de pr6-d^enchement de manidre d I'activer, 

5 caract^risS en ce qu'il comporte au moins un deuxidme Sclateur, mont6 en 
parallSle avec le premier ^clateur, et rellS ^lectriquement d un deux[§me 
systdme de pr6-d6clenciiement, montd en parali^le avec le premier systeme 
de pr§-d^clencliement, de telle sorte que le dispositif de commande active 
simultan6ment le premier et le deuxi^me syst^mes de pr^6clenchement, 
10 de manidre d d6clencher simultan^ment le premier et le deuxidme dclateurs. 

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

D'autres particularit6s et avantages de {'invention apparaltront et ressortiront 
plus en ddtails d la lecture de la description faite ci-aprte, en rdfdrence aux 
dessins annexe, donn6s d titre purement illustratif et non limitatif, dans 
15 lesquels : 

- La figure 1 illustre un schema 6iecbrique de principe du dispositif de 
protection centre les surtensions conforme d I'invention, destine d dtre 
raccordd 6lectriquement d une installation 6lectrique. 

- figure 2 illustre un scli^ma ^lectrique ddtaill6 d'un mode de realisation 
20 du dispositif de protection centre les surtensions conlbmrie d I'invention. 

destine d dtre raccordd d une installation 6lectrique. 

- 1^ figure 3 illustre un schema 6lectrique d6taill6 d'un autre mode de 
rdaiisation du dispositif de protection centre les surtensions confonne d 
I'invention. 
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- La figure 4 illustre un schema diectrique ddtaillS d'enoore un autre mode de 
realisation du disposltif de protection centre les surtenslons confomne d 
i'invention. 

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION 

5 Le disposltif de protection 1 centre les surtenslons confonne d I'invention est 
destine d dtre branch^ en derivation sur I'equipement ou I'instellatlon 
eiectrique d proteger. 

L'expression «r installation 6iectrique » M rdfidrenoe i tout type d'appareil ou 
rdseau susceptible de subir des perturbations de tension, notemment des 
1 0 surtenslons transltoires dues la foudre. 

Ce disposltif va dtre decrit en s'appuyant sur les figures 1 et 2. 

Le disposltif de protection 1 centre les surtenslons est avantegeusement 
destine d dtre dispose entre gne phase L de I'instellation e proteger, et la 
teneT. 

15 II est par ailleurs envlsageable, sans pour autent sorb'r du cadre de 
I'invention, que le disposltif, au lieu d'etre branche en derivation entre une 
phase L et la terre T, soit branche entre le neutre et la tene, entre la phase L 
et le neutre ou encore entre deux phases (cas d'une protection difierentielle). 
Dans tous les cas, ie disposltif de protection 1 confomrie e i'invention 

20 constitue avantegeusement un disposltif de protection unipolaire. 

Pour des besolns purement lllustratifB et descriptifs, nous considereix)n8 
dans la suite que le disposltif de protection 1 est branche entre la phase L e 
proteger et la terre T. 
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Ce dispositif, du genre parafoudre d dclateurs, comporte ainsi, selon 
I'invention, un premier 6clateur E1, ainsi qu'un premier syst^me de pr6- 
dtelenchement 2 reM diectriquement au premier 6clateur E1, de manidre d 
permettre I'amorgage de ce dernier. 

5 i^ dispositif de protection 1 seion I'invention comporte dgaiement un 
dispositif de commande 4, reiid diectriquement au premier systdme de pr6- 
d6cienchement 2, et dispose prdfdrentieiiement en amont de ce demier, de 
manidre k i'activer. 

Seion i'invention, ie dispositif de protection 1 comporte dgalement au moins 
10 un deuxidme dciateur E2, iequel est morA& en paraildle (ou derivation) avec 
ie premier teiateur E1. Le deuxidme 6clateur E2 est reiid 6iectriquement d un 
deuxidme systeme de pr§-d6clenchement 3 mont6 en paraii^ie avec ie 
premier syst§me de prfr^lddenchement 2 et done ^aiement reiid 
6iectriquement au dispositif de commande 4 de manidre d pouvoir dtre 
1 5 8imuitan6ment activd par ce demier. 

De cette fagon, ie dispositif de commande 4 active simuitan6ment ie premier 
et ie deuxidme syst^es de prd-d6clenciiement 2, 3, de manidre & 
ddclencher simuitandment ie premier et ie deuxidme dciateurs E1, E2. 

Ainsi, ie dispositif de protection 1 pennet, grdce au ddcienchement simuitan6 
20 des premier et deuxidme ddateurs E1, E2, dits «6clateurs prindpaux», 
months en paralidie, de rdpartir Ie courant de foudre entre les deux 
dciateursEI, E2 prindpaux, ce qui pemiet d'am6liorer la capacity 
d'^uiement du courant de foudre du dispositif. 

Au sens de i'invention, i'expression «en pa/aMe» signifie que les 
25 dclateurs E1. E2 sont soumis d la mdme tension. Ainsi, iorsqu'iis deviennent 
passants, les dclateurs E1, E2 se comportent comme des dipOles passifs 


wo 2005/074083 


8 


PCT/FR2004/003345 


months en paralidle, dont les bomes de mdme signe sont soumises au 
mdme potentiel. 

De la mdme fagon, les systdmes de pr6-d^clenchement 2, 3, montds en 
pataildle, sont soumis d la mdme tension lorsqu'ils sont traverses par un 
5 courant 

Une telle conception pennet dgalement d'amdiiorer la capacity de coupure 
du courant de suite du dispositif de protection 1, dans la mesure oCi chacun 
des dclateurs E1. E2 princlpaux. ne « votf » que la moitid de I'Intensitd totele 
du courant de suite, fecilitent ainsi la coupure de ce dernier par les moyens 
1 0 d'extincUon d'arcs dont est poun^u chacun des ddateurs E1 , E2. 

II est bien 6videmment envisageable, pour amdliorer encofe davantage les 
capacitte du dispositif de protection 1. de monter plus de deux ddateurs en 
paralldte, par exemple trois, quatre, voire davantage, et ce, sans sortir du 
cadre de I'inventlon. 

15 Dans la suite, on considdrera que seuls deux dclateurs princlpaux sont 
months en paralldle, les caractdristiques relatives au dispositif de 
protection 1 k deux dclateurs pouvant alors Stre transposdes de fagon 
dvidente d un dispositif comprenant un nombre plus 6lev6 d'dciateurs en 
paralldle. 

20 Les dclateurs mis en ceuvre dans le cadre de i'inventlon pounont dtre de tout 
type connu de I'liomme du mdtier, et par exemple dtre constltuds par des 
dclateurs & air ou & gaz. 

Les dclateurs El, E2 sont prdfdrentiellement des dclateurs k gaz, et encore 
plus prdfdrentiellement des dclateurs k air. lis prdsentent des 
25 caractdristiques, et notamment des tensions de seull de ddclenchement. 
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sensiblement identiques, de manidre d'une part d dtre amorcSs 
8imuttan6ment et d'autre part d prdsenter des capacit68 d'6coulements du 
courant de fbudre dquivalentes. Ainsi, lorsqu'ils deviennent passants, les 
dclateurs E1, E2 Scouient sensiblement le mdme courant. correspondent 
5 sensiblement k la moitid de la totality du courant 6coul6 par le dispositif de 
protection 1. 

De lagon classique. les ddateurs E1 , E2 principaux comportent une premiere 
Electrode principaie 11, relide 6lectriquement d la phase L d protdger, ainsi 
qu'une deuxidme Electrode 12 principaie, relite diectriquement d la tene T 
10 (figure 1). 

Au sens de I'invention, I'expression « en pemll&B » fait done rdfigrence au fait 
que la tension appliqude entre les Electrodes principales 1 1 , 12 des dclataurs 
months en paraildle est sensiblement la mdme. 

Plusieurs modes de rdalisation de I'invention vont maintenant dtre dScrits en 
15 se rdfSrant aux figures 2 et 3. 

Selon un premier mode de realisation de I'invention, illustrE sur la figure 2, 
cheque systdme de prd-d6cienchement 2, 3 est avantageusement fonn6 par 
un systdme Electronique qui comporte une Electrode de ddcienchement 5, 6, 
ainsi qu'un transfonnateurTXI, TX2. 

20 Les Electrodes de dEclenchement 5, 6 sont de type classique, et pennettent 
notamment I'ionisation du gaz ou de I'air contenu dans la chambre de 
i'Eciateur, ce qui a pour effet de conduire d la fonnatlbn d'un arc Electrique 
entre les Electrodes principales 11, 12 de I'Eclateur, ce dernier devenant 
alors passant. 
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De fa^n parb'culidrement avantageuse, chaque Electrode de 
ddclenchement 5, 6 est reW&e 6lectriquement au circuit secondaire SI, S2 du 
transfbrmateur TX1 , TX2 associ6. 

Selon una variante de I'invention, non representee aux figures, le circuit 
5 secondaire S1, S2 du transfomiateur TX1, TX2 est directement relid d 
i'^iectrode principaie 11 de I'dclateur E1, E2, de manidre d assurer ie 
ddclenchement de ce dernier. Selon cette variante, le systdme de pi^ 
dteienchement 2, 3 n'est alors pas pourvu d'une diectrode de 
ddclenchement 5, 6 8uppl6mentaire, et est fomid par un systeme 
10 6iectronique qui comporte un transfomiateur TX1, TX2 et une Electrode 
principaie 1 1 de i'dciateur E1 , E2. ladite diectrode principaie 1 1 fomiant aiors 
i'diectrode de ddciencliement. 

Tel que cela est reprdsentd sur ia figure 2, ies circuits primaires PI, P2 des 
transfbmriateure TX1, TX2 correspondant respectivem^nt au premier et au 
15 deuxidme systdmes de prd-ddcienchement 2, 3 sont avantageusement 
months en paralldle. 

En outre, ies circuits primaires P1, P2 des transformateure TX1, TX2 sont 
chacun relics 6iectriquement d ia sortie s du dispositif de commando 4. 

Grfice k ce montage parb'cuiier, ie dispositif de commando 4 va pouvoir 
20 activer simultandment les deux Electrodes de ddclenchement 5, 6, iesquelles 
vont pouvoir d ieur tour amercer en mdme temps Ies Mateurs El, E2 
principaux. 

Le dispositif de commando 4 est avantageusement sensible d la tension, et 
peut dtre par exempie compost de fusibles 7, de varistances 8 et 
25 d'dclateurs 9. 
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Un tel dispositif sensible d la tension est bien connu de I'homme du mdtier et 
peut dgalement dtre rdallsd d I'aide d'autres oomposants non Iin6aires, par 
exemple des diodes d'6crdtage. 

De mani&re pr6f§rentielle, on associera en sdrie plusieure composante, par 
5 exemple un ddateur 8 et une varistanoe 8, afin de bdndiicier des avantages 
des deux technologies. 

L'entrde e du dispositif de commande 4 est avantageusement re\i6e 
6lectriquement k la phase L §i protdger. 

En fonctlonnement normal, I'impddance du dispositif de commande 4 est 
1 0 telle qu'elle empdche te courant de passer de la phase L vers le dispositif de 
protection 1, isolant ainsi ce demier. 

En revanche; lorsqu'une surtension se produit, le dispositif de commande 4 
est susceptible de passer d'un dtet de trte haute impddanoe d un dtat de 
quasi court-circuit, autorisant ainsi le passage du courant dans le dispositif 
15 de protection 1. 

Avantegeusement, le circuit primaire PI, P2 de cheque transfonnateur TX1, 
TX2 est relid diectriquement d un condensateur C1, C2. dont la charge est 
commandte par le dispositif de commande 4. 

De manidre particuliSrement avantageuse, le dispositif de protection 1 
20 comporte un trolsieme dclateur E3. monte en paralidle avec le 
condensateur C1 , C2. 

De cette fagon, iorsque la tension aux homes du condensateur C1, C2 atternt 
la valeur-seuil de d^lenchement du troisi^e 6clateur E3, ce demier court- 
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circuite le condensateur CI, C2 qui se ddcharge alors dans le circuit 
primaire P1, P2 du transformateur TX1, TX2. 

Selon une premidre variante de realisation, le dispositif de protection 1 peut 
comprendre un seul condensateur C1 avantageusement disposd entre la 
5 sortie s du dispositif de commande 4 et la terre T. Le troisidme telateur E3 
est alors mont6 en paraiidle avec le condensateur CI et reli6 6lectriquement 
au circuit primaire P1, P2 de chacun des transformateurs TX1, TX2 mont§s 
en paralldle. 

Selon une variante prdf§rentielle de I'invention, le dispositif de protection 1 
10 comporte un premier condensateur CI et un deuxidme condensateur C2, le 
deuxidme condensateur C2 dtant montS en paralldle avec le premier 
condensateur C1 , et les deux condensateurs CI , C2 ^nt 6galement months 
en paralldle avec le troisidme teiateur E3. 

Selon cette variante, le premier et le deuxidme condensateurs CI, C2 sent 
15 chacun relics 6lectriquement au circuit primaire PI, P2 d'un 
transfomfiateurTXI, TX2 assodd. Ainsi, le premier condensateur CI pourra 
dtre reli6 au circuit primaire P.I du transfonnateur TX1, le condensateur C2 
dtant alors reli6 au circuit primaire P2 du transfomiateur TX2 (figure 2). 

Selon un deuxidme mode de rdalisation de i'invention, illustr6 sur la figure 3, 
20 cheque systdme de prS-ddclenchement 2. 3 est U>rm6 par une Electrode de 
d^cienchement 5, 6 des 6clateurs El, E2. Dans ce cas, le dispositif de 
commande 4 comporte avantageusement un transformateur TX1 dont le 
circuit secondaire S1 est raccordd cheque systdme de pr6- 
d^denchement 2, 3, c'est-d-dire d chaque Electrode de ddclenchement 5, 6. 
25 II est bien 6videmment envisageable, sans sortir du cadre de I'invention, que 
le circuit secondaire SI du transformateur TX1 soit directement reM d I'une 
des Electrodes principales 11 des ddateurs El. E2 montds en paralldle. 
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Selon cette variants non repr§8ent6e aux figures, i'6lectrode principaie 11 
forme aiors le systdme de pr6-d6cienchement de I'iclateur El, E2 associ§. 

Grace d ce montage particulier, ie dispos'rtif de commande 4 peut activer 
8imultan6merit les deux diectrodes de dtelenchemeat 5, 6, susceptibles 
5 d'amorcer d leur tour en mdme temps ies ddateurs El , E2 principaux. 

Selon ce mode de rdaiisation, la sortie s du dispositif de commande 4 
correspond avantageusement & la sortie du circuit secondaire SI du 
transfbrmateur TX1. Le dispositif de protection 1, et plus prdcisdment ie 
dispositif de commande 4 comporte avantageusement un condensateur C1 
10 reli6 diectrlquement au primaire PI du transfomiateur TX1. Le dispositif de 
protection 1, et notamment le dispositif de commande 4 comprend en outre 
de pr^6rsnce un troisidme 6clateur E3, montS en paralldle avec le 
condensateur C1. 

De la mdme iagon que dans le premier mode rdalisation d6crit. iorsque la 
15 tension aux' homes du condensateur CI atteint la valeur seuil de 
d6clenchement du troisidme telateur E3, ce dernier court-circuKe le 
condensateur CI, qui se dteharge alors dans le circuit primaire P1 du 
transfomnateur TX1 . 

Les Electrodes de d6clenchement 2, 3, ctiacune relics d la sortie s du 
20 dispositif de commande 4, plus prdcisdment d la sortie du circuit 
secondaire SI, et done soumlses simultan6ment au mdme potentiel, 
pemnettent done d'amorcer en mdme temps les deux dclateurs El, E2 
principaux. 

Selon un troisidme mode de rdalisation de I'invention illustrd sur la figure 4, 
25 chaque systeme de pr§-ddclencliement 2, 3 est formd par un systeme qui 
comporte une Electrode de dddenchement 5, 6 pour chacun des 
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§clateursE1, E2 ainsi qu'un circuit secondaire SI, SI' d'un 
transformateur TX1. 

Selon cette variante, le transformateur TX1 comporte un circuit primaiiB Pi 
et deux circuits secondaires 81, SI' relids rsspectivement d chaque 
5 6lectrode de dtelenchement 5, 6. 

Le circuit primaire P1 du transformateur TX1 fait avantageusement partie du 
dispositif de commande 4 qui comporte en outre le oondensateur C1 et le 
troisiSme dclateur E3. De cette fagon, lorsque la tension aux bomes du 
condensateur C1 attaint la valeur seuil de d6clenchement du troisidme 
10 6clateur E3, ce dernier court-circuite le oondensateur C1 qui se dScharge 
alors dans le circuit primaire P1 du transfonmateur TX1 . 

Les circuits secondaires S1, SI' du transfonnateur TX1 dtant 
avantageusement months en parall6le et de pr§fi§rence tom6s par des 
bobinages Identiques, la tension identlque g6n6r6e d leurs bomes a pour 
15 effet d'actlver simuHandment les Electrodes de d^clenchement 5, 6, 
amorgant ainsi en mdme temps les telateurs El, E2 principaux. 

Selon une variante de rdallsation, non rsprdsentte aux figures, la sortie des 
circuits secondaires S1, S1' du transfonnateur TX1 est directement 
raccord§e d I'une des diectrodes principales 11 des telateuts E1, E2 de 
20 manidre d assurer Tamorgage simultand de ces demlers. Selon cette 
variante, les Eclateurs El, E2 ne comportent pas d'6lectrodes de 
dtelenchement 5, 6 et les systdmes de pr6-d6clenchement 2, 3 sont chacun 
fomids par un systdme comprenant un circuit secondaireSI, SI' du 
transfonnateur TX1 et une Electrode principale 11 de I'Eclateur El, E2. 

25 Le dispositif de protection 1 seion I'Invention permet ainsi, en d6clencliant 
simultan6ment deux dclateurs El, E2 principaux mont6s en paralldle. 
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d'ameliorer considdrablement la capacity d'dcoulement du courant de foudre 
et de coupure du courant de suite du parafoudre. 

Le fbnctionnement du dispositif de protection 1 confbmrie d {'invention va 
maintenant dtre ddcrit en se reportant aux figures 1 , 2, 3 et 4. 

5 Le dispositif de protection 1 unipolaire seion I'invention est branch^ en 
derivation entre la phase L d'une installation 6lectrique d prot^er et la 
tene T, de telle sorte qu'il puisse dcouler un dventuel courant de foudre vers 
latene. 

En fonctionnement nomial, c'est-^-dire lorsque aucune surtension n'est 
10 pr6sente dans la ligne de phase L, le dispositif de protection 1 est Isold de 
■'installation dlectrique grdce au dispositif de commande 4 qui offre alors une 
trds haute impedance. 

Si, au contraire, une surtension, notamment une surtension d'origlne 
transitoire, survient dans la phase L et que ramplitude de cette surtension 

15 sufRt k dddencher le dispositif de commande 4 sensible d la tension, 
notamment un 6clateur 9 dispose au sein de ce dispositif, le dispositif de 
commande 4 devient alors passant et autorise le passage du courant de la 
phase L vers le dispositif de protection 1, permettant ainsi le chargement du 
condensateur CI ou le chaigement sensiblement simultane des 

20 condensateurs C1 , C2 montds en paralieie. 

Lb troisieme eclateur E3 dtant monte en paralldle avec le premier 
condensateur CI, la tension aux bomes dudit troisidme dciateur E3, 
noteellEs. est sensiblement egale d la tension Uci aux bomes du 
condensateur CI. De mdme, dans le cas du premier mode de realisation 
25 illustre sur la figure 1, la tension aux bomes du deuxieme condensateur C2, 
notee Uc2, est sensiblement egaie d la tension \J& aux bomes du troisieme 
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6ciateur E3. Ainsi, loisque la tension Uci, respectivement Uc2. atteint la 
vaieur-seuil de ddclenchement du troisldme dciateur E3, un phdnom§ne 
d'avalanche se produK au sein de ce dernier qui devient aiors passant 

Le premier et/ou le deuxidme condensateur(s) C1, C2 peuvent alors se 
5 ddcharger dans le circuit primaire P1, P2 du transformateur TX1, TX2 
correspondant. Le transfomriateur TX1, TX2, assume alors sa fonction 
classlque d'amplificateur de tension, pemnettant ainsi d'obtenir, aux bomes 
du circuit secondaire S1, S1', S2 une tension d'amplltude sup6rieure, en 
valeur absolue, i la tension aux bomes du circuit primaire PI, P2. 

10 Le circuit secondaire SI, SI', S2 du transfomriateur TX1, TX2 g^ndre alors 
une impulsion de tension et les Electrodes de d6clenchement 5, 6 sont 
simultandment soumises au mdme potentiel, provoquant une dtlncelle entre 
les Electrodes principales 11, 12 et emergent ainsi simultanEment les 
Eciateurs El, E2 principaux. 

15 De cette lagon, le courant de foudre peut se rdpartir entre les deux 
EciateursEI, E2 principaux qui, ainsi assoclEs, prdsentent done des 
caraclEristiques supErieures k un Eclateur seul. De mfime, le courant de 
suite, rEparti entre ies deux Eclateurs El, E2 principaux, pounra plus 
fecilement §tre 6teint. 

20 POSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 

L'invention trouve son application Industrielle dans la fabrication de 
dispositifs de protection centre les surtensions transitoires. 
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revendicahons 


1 - Dispos'rtrf de protection contre les surtensions, du genre parafoudre d 

6clateur, comportant : 

- un premier dclateur(EI), 

5 - un premier syst^me de pr6-d6clenchement (2), reM 6lectriquement au 
premier 6clateur (E1), de manidre d pemiettre I'amor^age de ce 
dernier, 

- un dispositif de commande (4), reii6 6iectriquement au premier 
systdme de pr6-d6clenchement (2) de manidre d i'activer, 

10 caract6ri8§ en ce qu'il comporte au moins un deuxleme 6clateur (E2), 
mont6 en parall&le avec le premier 6clateur (E1), et relj6 6lectrlquement 
d un deuxiSme systdme de pr6-d6clencliement (3), mont6 en paralldle 
avec le premier syst6me de pr6-d6clencliement (2), de telle sorte que le 
dispositif de commande (4) active slmultan6ment le premier et le 

15 deuxi^me systdmes de pr6-d6clenchement (2, 3), de manifere d 
ddcienctier simultandment le premier et le deuxleme telateurs (El , E2). 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que cliaque systSme 

de pr6-d6clenchement (2, 3) est form6 par une 6iectrode de 
declenchement (5, 6). 

20 3 - Dispositif selon la revendication 1 caract6ris§ en ce que ciiaque systeme 
de pr6-d6clencliement (2, 3) est fonnd par un syst§me qui comporte une 
Electrode de declenchement (5, 6), ainsi qu'un circuit 
secondaire (SI, SI') d'un transformateur (TX1). 
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4 - DIspositif selon la revendication 1 caraddris§ en ce qu^ chaque s^tdme 
de pr6-d6clenchement (2, 3) est un systSme ^lectronique qui comporte 
une Electrode de d^clenchement (5, 6), ainsi qu'un 
transformateur (TX1, TX2). 

5 5 - Dispositif selon la revendication 2, 3 ou 4 caract^risd en ce que cliaque 
Electrode de dtelenchement (5, 6) est rellte 6lectriquement au circuit 
secondaire (SI, S1'. S2) d'un transfbnnateur (TX1. TX2) associd. 

6 - Dispositif selon la revendication 4 ou 5 caract§ris§ en ce que les circuits 

primaires (P1, P2) des transfomriateurB (TX1, TX2), comespondant 
10 rsspectivement au premier et au deuxidme syst6mes de pr6- 
d^clenchement (2, 3), sent months en parall^le. 

7 - Dispositif selon I'une des revendications 4 d 6 caract6ris6 en oe que les 

circuits primaires (PI. P2) des transfonnateurs (TX1, TX2) sont relids 
diectriquement d la sortie (s) du dispositif de commando (4). 

15 8 - Dispositif selon I'une des revendications 3 d 7 caract6ris6 en ce que le 
circuit primaire (P1, P2) de chaque transfonnateur (TX1, TX2) est relld 
diectriquement d un condensateur (CI, C2), dont la charge est 
commandde par le dispositif de commande (4). 

9 - Dispositif selon la revendication 8 caract6(1s6 en ce qu'ii comporte un 
20 troisldme dclateur (E3), mont6 en paralldle avec le 
condensateur (C1. C2), de telle sorte que iorsque la tension aux bomes 
du condensateur (CI, C2) atteint la vaieur seuii de dddenchement dudit 
troisldme 6clateur (E3), ce demler court-drcuite le 
condensateur (C1, C2) qui se dteharge alors dans le circuit primaire (PI, 
25 P2) du transformateur (TX1 , TX2). 
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10 -Dispositif selon la revendlcaUon 9 caractdrisd en oe qu'il comporte un 
premier et un deuxidme condensateura (C1, C2), montds en paralldle 
avec le troisidme ^ataur (E3) et chacun relics 6lectriquement au circuit 
primaire (PI, P2) d'un transfomiateur (TX1, TX2) associd. 

5 11 -Dispositif selon i'une des revendications 1 d 10 caract6ris6 en oe que le 
dispositif de commande (4) est sensible d la tension. 

12 -Dispositif selon la revendication 1 1 caract6ris6 en ce que le dispositif de 
commande est compose de fusibles (7), de varistances (8) et 
d'Sciateurs (9). 
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